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Abstract of DE1 001 1807 



The device has one or more closure 
arrangements for covering or accommodating 
drive electronics, a one or more part housing 
frame for holding valve coils, whereby the 
closure arrangement forms a regulator housing 
together with the housing frame. The closure 
arrangement consists of a heat conducting 
material, preferably of metal and especially of 
aluminum. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Magnetischer Stecker 

(57) Beschrieben istein magnetischer Stecker fur el ektrohy- 
draulische Druckregelvorrichtungen, insbesondere in 
elektromagnetischen Bremssystemen, mit einem oder 
mehreren VerschluBmitteln zur Abdeckung oder Aufnah- 
me einer Ansteuerelektronik, einem ein- oder mehrteilig 
zusammengesetzten Gehauserahmen zur Halterung von 
Ventilspulen, wobei die Verschlufcmittel gemeinsam mit 
dem Gehauserahmen ein Reglergehause bilden, welcher 
dadurch gekennzeichnet ist f daft die Verschlu&mittel aus 
einem warmeleitfahigen Material, vorzugsweise aus Me- 
tall, insbesondere aus Aluminium bestehen. 
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Beschreibung 

10001] Die Erfindung betrifft einen magnetischen Stecker 
gemaB Anspruch 1 . 

[0002] Fur elektronische Bremsysteme in Kraftfahrzeu- 
gen, insbesondere elektrohydrauliche Bremssysteme (EHB) 
werden besonders leistungsfahige elektronische Regler be- 
notigt. Im Gegensatz zu herkommlichen Bremsystemen, 
z. B. ABS, sind die Anforderungen erheblich hdher. So be- 
findet sich das System aus elektronischer Kontrolleinheit 
und hydraulischer Kontrolleinheit in hoherem MaBe im Zu- 
stand der Regelung, wodurch sich pro Zeiteinheit eine ho- 
here lokale Warrnemenge aufgrund im wesentlichen ohm- 
scher Widerstande der Elektronik bzw. der Spulen einstellt. 
Diese entstehende Warrnemenge kann jedoch durch beste- 
hende magnetische Stecker und Reglergehause aus Kunst- 
stofF nicht ausreichend abgefuhrt werden. Diese sind inso- 
fern nicht fur EHB einsetzbar. 

[0003] Die vorliegende Erfindung setzt sich zum Ziel, ei- 

nen magnetischen Stecker zur Verfugung zu stellen, der die 

zuvor geschilderten Nachteile nicht aufweist. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 

einen magnetischen Stecker gemaB Anspruch 1. 

[0005] Vorteilhafterweise besteht der erfindungsgemaBe 

magnetische Stecker aus einem einfachen und kostengiinsti- 

gen Alugehause. Das Alugehause gemaB der Erfindung ist 

gunstig herstellbar, da es ganz ohne einen schieberintensi- 

ven Hinterschnitt auskommt 

[0006] Die Leiterplatte, auf der sich im aUgemeinen die 
Reglerelektronik befindet, ist vorzugsweise so am Gehause 
angebracht, daB die Warmeabfuhr besonders gunstig ist. 
[0007] Die elektromagnetischen Spulen zur Betatigung 
der Hydraulikventile sind am Rahmen vorzugsweise solide 
in der Weise aufgehangt, daB einrastende Halteelemente 
vorgesehen sind, die insbesondere an den Spulen befestigt 
sind und in Ausparungen an am Rahmen einrasten. Dieses 
Design erfiillt besonders gut die gestellten Anforderungen 
beziiglich mechanischer, elektrischer und thermischer An- 
bindung bei ausreichend elastischer Aufhangung, welche 
notwendig ist, um fertigungstechnische Bauteiltoleranzen in 
X, Y und Z-Richtung auszugleichen. 

[0008] Bevorzugt kann beim erfindungsgemaBen elektro- 
magnetischen Stecker auf die Verwendung von GieBmassen 
verzichtet werden. Vielfach werden GieBmassen zum 
Schutz der Elektronik vor Verschmutzung und Korrosion, 
als auch zur Verbesserung der Warmeableitung eingesetzt. 
Dieses bekannte Verfahren ist jedoch kostenintensiv und 
fuhrt zu einem aufwendigeren HerstellungsprozeB. 
[0009] GemaB vorUegender Erfindung werden groBere 
Teiie des Gehauses aus einem warmeleitenden Material, ins- 
besondere Aluminium, besonders bevorzugt in Aluminium- 
spritzguB, gefertigt. Vorteilhafterweise kann bei Verwen- 
dung von Aluminium als Gehausematerial eine einfachere 
Spulenaufhangung verwendet werden, als bei Reglem, die 
in an sich bekannter Weise in einem Kunsts toff gehause an- 
geordnet werden. 

[0010] Bei Verwendung von warmeleitendem Material 
laBt sich das Gehause vorteilhafterweise weniger aufwendig 
fertigen, als ein Kunststoffgehause, ohne das die warmelei- 
tenden Eigenschaften dabei verschlechter werden. Die erfin- 
dungsgemaBe Konstruktion bietet zudem eine verbesserte 
Trennung von Spulenbereich zu Elektronikbereich. Die ver- 
besserte Kopplung zwischen Deckel und Gehause fuhrt 
ebenfalls zu einer verbesseren Warmeableitung. 
[0011] Fig. 1 zeigt ein Beispiel fur eine Ausfuhrungsform 
eines Al-SpritzguBgehauses in Seitenansicht, welches sich 
durch einfache Formgebung auszeichnet, da es ohne Schie- 
ber und Hinterschnitt - was kostengunstig ist - gefertigt 
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werden kann. Die Platine ist auf eine Aluminiumplatte lami- 
niert. Dies kann direkt oder uber einen Warmeleitkleber er- 
folgen. Weiterhin kann beispielsweise die Platine auch auf 
die Deckeleite direkt aufgebracht sein, um Warme fiber den 
5 Deckel nach auBen abzufuhren. Das Beipiel in Skizze D 
zeigt eine Variante mit sehr viel kleiner gestalteter Aluplatte, 
die hier als Trager fur die Stromversorgungseinheit der 
Elektronik (PCU) dienL 

[0012] In Fig. 1 ist femer ein Al-Deckel als Beispiel fur 

10 ein erfindungsgemaBes VerschluBmittel fur den erfindungs- 
gemaBen magnetischen Stecker dargestellt. Der Deckel be- 
sitzt an einer ersten Oberflache (Oberseite) Rippen oder 
Noppen und ist auf einen Gehauserahmen aufgesetzt. Inbe- 
sondere handelt es sich hierbei um diagonale Rippen, da 

15 diese hinsichtlich der Kiihlwirkung - ahnlich Noppen - ge- 
geniiber ublichen Querrippen von Vorteil sind. Der Deckel 
weist eine umlaufende Dichtung auf, die den Regler vor ein- 
dringendem Wasser schutzt. Der Gehauserahmen kann ein- 
oder mehrteilig sein. Im unteren Teil des Gehauserahmens 

20 befindet sich ein Spulentragerbereich, an dem die Spulen be- 
festigt sind. Der Spulentragerbereich kann ein Teil des Rah- 
mens sein oder ein weiteres Einzelteil, welches thermisch 
leitend mit dem Gehauserahmen verbunden ist. Am Ver- 
schluBmittel ist ein Befestigungselement angebracht, wel- 

25 ches im Beispiel ein verstemmter Nietkopf ist. Vorteilhafter- 
weise ist diese Art der Befestigung besonders gut warmelei- 
tend und zudem einfach herstellbar. Es ist dabei bevorzugt, 
die Befestigungselemente in Bereichen mit groBer War- 
meentwicklung anzubringen, so daB dort auch ein moglichst 

30 guter WarmeabfluB erzielt werden kann. 

[0013] Fig. 2 zeigt das Beispiel von Fig. 1 in Aufsicht mit 
einer vergroBerten Darstellung eines elastischen, toleran- 
zausgleichenden Aufhangungsbereichs fur ein Ventil im lin- 
ken Teilbild. Gegeniiber herkornmlichen an sich bekannten 

35 Spulenaufhangungen wurde hier ein anderes Konzept mit 
Vierkantloch mit Hinterschnitt und vier angespritzten Rast- 
haken eingesetzt. Das Vierkantloch bietet den Vorteil einer 
Sicherung gegen Verdrehen der Spule um die Langsachse 
der Spule. Zwischen Spule und Spulentragerbereich befin- 

40 det sich ein Elastomerring, der die Spule, optimiert fur den 
thermischen und magnetischen Ubergang, auf das Ventilge- 
hause driickt, welches eine vergleichsweise groBe Warme- 
senke gegeniiber dem Ventil darstellt. 

[0014] Im rechten Teilbild von Fig. 2 ist ein Beispiel fur 
45 einen eiektrischen Stecker fur die elektrischen Anschlusse 
des Reglers gemaB der Erfindung dargestellt, welcher auf 
dem Gehause fur den Regler aufgebracht ist. Dieser Stecker 
ist in Seitenansicht auch in Fig. 1 vorhanden. Vorzugsweise 
handelt es sich bei dem langlichen, groBeren Stecker um ei- 
50 nen 180° drehbaren Stecker, welcher vorteilhafterweise fur 
alle denkbaren Steckervarianten geeignet ist. Der Stecker 
besteht bevorzugt aus einem Kunststoffmaterial. GemaB 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Stecker am Al-Gehause mit ei- 
nem heiBverstemmten Kunstoffsteg befestigt. Die HeiBver- 
55 stemmung erfolgt nach einsetzen (Montage) der Stecker- 
buchse in das Al-Gehause. 

Patentanspruche 

60 1. Magnetischer Stecker fur elektrohydraulische 
Druckregelvorrichtungen insbesondere in elektroma- 
gnetischen Bremssystemen, 

mit einem oder mehreren VerschluBmitteln zur Abdek- 
kung oder Aufnahme einer Ansteuerelektronik, 
65 einem ein- oder mehrteilig zusammengesetzen Gehau- 
serahmen zur Halterung von Ventilspulen, wobei die 
VerschluBmittel gemeinsam mit dem Gehauserahmen 
ein Reglergehause bilden, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die VerschluBmittei aus einem warmeleitfahigen 
Material, vorzugsweise aus Metall, insbesondere aus 
Aluminium bestehen. 

2. Magnetischer Stecker nach Ajispruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rahmen einen Spulentragerbe- 5 
reich aufweist, der aus einem warmeleitenden Metall 
gebildet ist. 

3. Magnetischer Stecker Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der ganze Rahmen aus warmeleitendem 
Material besteht. 10 

4. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine erste Oberflache des VerschluBmittels eine 
ebene Flache darstellt. 

5. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 15 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die erste Oberflache diagonale Rippen oder Nop~ 
pen aufweist. 

6. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB das VerschluBmittei mittels eines Abdichtungsmit- 
tels abdichtend auf den Rahmen aufgesetzt ist. 

7. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause eine Leiterplatte beinhaltet. 25 

8. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Leiterplatte die Elektronik tragt. 

9. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die Leiterplatte flachig direkt oder iiber ein War- 
meleitmittel (z. B. Warmeleitkleber oder -Folie) mit ei- 
nem plattenformigen warmeleitenden Trager, der vor- 
zugsweise aus Aluminium besteht, verbunden ist. 

10. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 35 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spulen am Rahmen durch einrastende Halte- 
mittel befestigt sind. 

11. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 40 
daB die Haltemittel so gestaltet sind, daB die Spuie ver- 
drehsicher gehalten wird. 

12. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spulen gegenuber dem Gehause durch elasti- 45 
sche Pufferelemente beweglich fixiert sind. 

13. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Haltemittel in einer vorzugsweise gemeinsa- 
men Bodenoffhung des Rahmens einrasten, die Puffer- 50 
elemente jeweils ringt formig um die Haltemittel und 
Bodenoffnungen geformt sind und einen Zwischen- 
raum zwischen Spule und Rahmen umschlieBen, wobei 
vorzugsweise die Offnungen und auch die Pufferele- 
mente die Form eines Vierkantloches mit oder ohne ab- 55 
gerundeten Ecken haben, so daB die Spulen verdrehsi- 
cher gehalten sind. 

14. Magnetischer Stecker nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Haltemittel entlang der 
Offnung angeordnet sind. 60 

15. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB am Gehause mindestens ein, vorzugsweise zwei 
oder mehrere, Stecker integriert sind. 

16. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 65 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das VerschluBmittei mit dem Rahmen mittels war- 
meleitender Befestigungsmittel fest verbunden ist. 



17. Magnetischer Stecker nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich der Befestigungsmittel das VerschluB- 
mittei warmeleitend mit dem Rahmen, vorzugsweise 
auch mit dem Trager, in Verbindung steht. 
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